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Introducéao

Este trabalho tem como proposta o estudo na area

de fendbmenos transitérios eletromagnéticos em
redes elétricas com enfoque principal em linhas de
transmissdo, tanto para transmissdo de poténcia
como para transmissdo de sinal. A teoria de linhas
de transmissdo pode ser aplicada tanto em
sistemas de fornecimento de energia ou em
transmissdo de sinais de dados [1]. Portanto, o
trabalho proposto visa aprimorar modelagem
numérica que podera ser utilizada nesses dois tipos
de sistemas de transmissdo [2,3]. No trabalho
desenvolvido, sdo aplicadas técnicas de matrizes
esparsas em uma rotina numérica simples utilizada
para simulacdo de linhas de transmissdo. O
interesse principal € analisar se € possivel diminuir
significativamente o tempo computacional e a
alocacdo de meméria para a realizacdo de
simulacao dos fenbmenos mencionados.

Objetivo

O trabalho tem como objetivo avaliar a rotina
numérica desenvolvida anteriormente por outros
alunos do grupo de pesquisa para fenbmenos
eletromagnéticos, e partir disso utilizar da técnica
de matrizes esparsas para otimizar a rotina e
avaliar seu desempenho em relacdo a rotina ndo
otimizada quanto a tempo computacional e
alocacéo de memoria.

Material e Métodos

Como definicdo, matrizes esparsas sdo matrizes
nas quais grande parte de seus elementos tém valor
nulo. Matrizes esparsas tém, por defini¢éo,
caracteristicas opostas ou contrarias as matrizes
densas. Nas matrizes densas, a maioria dos
elementos ndo sdo nulos. Para se definir uma
matriz como esparsa, a relacdo entre a quantidade
de elementos nulos e a quantidade total de
elementos € calculada. Esse valor € definido como
fator de dispersdo da matriz e € por meio desse
fator que as matrizes sdo caracterizadas como
densas ou esparsas. Se esse fator for maior que
0,5, a matriz é considerada esparsa.

Resultados e Discussao

Para a realizacdo das simulagBes computacionais

tanto da rotina ndo otimizada quanto da rotina
otimizada utilizada no trabalho foi aplicado o
software MatLab™.
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A rotina e composta por trés matrizes principais:
A, A” e B, sendo a matriz A’ referente aos
parédmetros de estado, A’ a matriz inversa de A” e B
a matriz referente as fontes do circuito. Assim, a
matriz A’ ndo gerou beneficios quanto a otimizagao
de memoéria e de tempo de processamento. Por
isso, em relacdo a essa matriz ndo houve
alteracdes em relagdo as duas versdes, otimizada e
ndo otimizada, da rotina de simulacdo de
transitorios.

Com relagdo a matriz B, a utilizagdo da rotina
esparsa gerou diminuicdo de tempo de
processamento e alocacdo de memoéria para a
simulacao de transitérios.

Em relagdo a matriz A", sua otimizacdo € de
significativa importancia. Na rotina numérica de
simulacdo de transitérios, tal matriz tem a maior
quantidade de termos nulos e, consequentemente,
€ a matriz que utiliza a maior alocacdo de memoria
durante o processamento realizado.

Conclusodes

O estudo de transitdrios eletromagnéticos é de
grande importancia, pois € possivel, baseado em
simulacdes digitais prever a propagacdo de
distarbios que sobrecarregam o sistema analisado
e, com isso, dimensionar adequadamente sistemas
de protecdo e coordenacdo. A otimizacdo feita
neste trabalho estid relacionada & diminuicdo de
alocagdo de memoria necessaria para modelar a
matriz utilizada na representacdo da linha de
transmissdo mencionada. Essa diminuicdo da
memoéria alocada estd diretamente relacionada ao
tempo de processamento necessario para a
realizacdo das simulacdes desejadas. Assim, a
diminuicdo da memdria alocada leva também a um
menor tempo de processamento para realizagdo
das simula¢gbes mencionadas.
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