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Simulagao e Geragao de Campos Magnéticos Pulsados e aplicagao
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Introducao

Este trabalho é focado no desenvolvimento de um
sistema compacto para produzir um alto pulso de um
campo magnético que pode ser utilizado na pesquisa
de diferentes areas como magneto-éptica1,
bioeletrénica, medicina’® etc. Para determinar os
parametros e componentes requeridos de um gerador
de pulsos de campo magnético € preciso realizar uma
analise tedrica sobre o assunto.

Simular teoricamente a geragdo do campo magnético
pulsado em fungdo dos parametros a como
indutancia, resisténcia e capacitancia. Verificar a
geragdo do campo magnético pulsado numa bobina
construida no laboratério e aplicar num acelerador de
particulas controlado através de um microcontrolador.

Material e Métodos

Em geral os campos magnéticos pulsados s&o
obtidos via descarga da energia armazenada num
capacitor numa bobina.

Figura 1. Circuito de carga e descarga do capacitor
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O processo de descarga do capacitor C produz uma
equacéo diferencial de segunda ordem com RLC em
série e pode operar em trés estados (sub-
amortecido, com amortecimento critico e com
amortecimento super-critico).

Uma solugédo geral desta equagao diferencial é da

forma:
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Dependendo do resultado dos parametros utilizados
na relagdo da frequéncia w pode-se encontrar uma
solugao para cada caso:
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Resultados e Discussao

Utilizando o Software Wolfram Mathematica, obteve-
se o resultado da simulagéo para um solenoide de 32
mm de comg)rimento, 60 espiras desenhado conforme
a referencia”. Considerando a indutancia L=32.96 uH,
resisténcia R=0.06 Ohm. O grafico a seguir ilustra a
simulagéo de valores do campo magnético que esta
bobina poderia gerar conforme a relagéo:
B = 10.9563x| Gauss/A:

Figura 2. Relagéao entre Campo magnético e corrente
do solendide
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Comprova-se que o sistema & Sub Amortecido e o
pulso comporta-se de acordo com a Figura 3.
Produzindo um pico de corrente de 220 Amperes
aproximadamente, e produzir um pulso do campo
préximo de 2432 Gauss

Figura 3. Sistema Sub Amortecido da solendide
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Conclusoes

O tempo de subida do pulso é de 0.5 ms; este
primeiro pulso de corrente produz um pulso do campo
magnético no intervalo de 2.0 ms. Estes parametros
sdo utilizados para o desenho do magneto do
acelerador. No tempo de 2.0 ms a particula podera
ser acelerada a uma grande velocidade e atravessar o
comprimento de 32 mm rapidamente.
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