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Desenvolvimento de modelos neurais para estimar o fluxo de permeado
do soro do leite no processo de microfiltragcao tangencial
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Introducgéo

As Redes Neurais Artificiais (RNA) tentam
reproduzir as funcBes das redes biolégicas,
buscando programar seu comportamento basico e
sua dinamica.

Zeman & Zydney (1996) ressaltam a importancia do
uso da microfitracho com membranas para a
retencdo microbiana nas areas de ciéncias
biologicas, da saude e alimenticias, assim, no soro
do leite, foi retido os microrganismos do grupo
coliforme fecal.

A maneira de resolucéo de problemas se inicia com
uma fase de aprendizagem, onde exemplos séo
apresentados a rede e depois, apos extrair
caracteristicas necessarias para representar a
informacdo recebida, essas caracteristicas s&o
utilizadas para gerar respostas para o problema.
Neste trabalho, os dados fornecidos para o
treinamento da RNA foram o niumero de Reynolds, a
pressdo transmembrana e o0 tempo de
microfiltracdo. O fluxo de permeado do soro do leite
foi o pardmetro que o modelo neural estimou a partir
dessas trés caracteristicas.

Desenvolver um modelo de rede neural artificial
capaz de estimar o fluxo de permeado no processo
de microfiltracdo tangencial do soro do leite. Além
disso, o conhecimento dos conceitos bésicos das
redes neurais e a histéria do surgimento da
pesquisa na area das RNAs foram estudados.

Material e Métodos

Com uma matriz de entrada 3x270, onde 3 sdo as
variaveis de entrada (nimero de Reynolds, presséo
e tempo) e 270 sdo a quantidade de medidas
realizadas experimentalmente ', e uma matriz de
saida 1x 270 contendo o fluxo da filtracao,
implementou-se uma RNA com a ferrament nftool
do MATLAB, com algoritmo de Levenberg-
Marquardt (trainlm), onde separou-se 70% das
amostras para treinamento, 15% para validacéo e
15% para teste. Para a estimativa do fluxo de
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microfiltracdo tangencial com membrana sem
impregnagéo de prata com poros de 1.2um, utilizou-
se 11 neur6nios na camada intermediaria da RNA.

Resultados e Discussao

A RNA estimou os fluxos de permeado obtendo
erros para o treinamento de 2.85%, 3.08% para a
validagédo e 6% para o teste. O fator de correlagéo
para o treinamento é exposto na Figura la abaixo,
juntamente com o histograma de erros 1b.
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Figura 1. (a) Regresséo linear;
erros.

Conclusodes

Os resultados obtidos foram satisfatorios, uma vez
gue os erros foram baixos, fator de correlagdo muito
préximo de 1 e o histograma adquiriu uma
distribuicdo normal. Assim, pode-se concluir que o
treinamento foi bem sucedido e é viavel a utilizacédo
das Redes Neurais Atrtificiais.
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