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Relaxacédo de 6rbitas no mapa logistic-like dependente do tempo
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Introducéao

Os mapas de sistemas dindmicos tém aplicagcdes em
diversas é&reas do conhecimento como fisica,
economia etc. Em geral, esses mapeamentos sédo
regidos por parametros de controle, que s&o
responsaveis por controlar a dinamica podendo,
assim, apresentar regifes estaveis e caéticas para
diferentes valores dos parametros. Para medir a
sensibilidade do sistema as condicdes inicias foi
utilizado o método dos expoentes de Lyapunov. Além
disso, como o mapa estudado apresenta uma
mudancga de bacia de atragao, foi utilizado o método
de Newton-Rapshon para encontrar o valor critico de
R, de acordo os parédmetros escolhidos, afim de
identificar onde ocorre a troca da bacia de atracéo.

Objetivo

Construir o diagrama de bifurcacdes para o mapa
logistic-like perturbado. Calcular os expoentes de
Lyapunov para caracterizar o caos. Encontrar o valor
critico do parametro no qual ocorre a mudanca da
bacia de atracdo?.

Material e Métodos

Neste trabalho consideramos o seguinte mapa
Xn+1 = R(1 + ecosnm)x, (1 — x1),

onde R, y e € sdo pardmetro de controle. Apos
extensivas simulagBes numéricas, foi possivel obter
o diagrama de bifurcacdes e calcular os expoentes
de Lyapunov, que estdo expressos na figura 1 e 2.
Além disso, obtemos que o valor critico do parametro
r qguando ocorre a mudanca da bacia de atracdo é
R.~2,1480800000136804. Para valores R <R,
temos apenas um ponto fixo que atrai praticamente
todas as condic¢des iniciais e tem periodo 2. Para
R > R., temos 4 pontos fixos estaveis e de periodo 4.
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Figura 1. Diagrama de bifurcacdes(a) para as
condig¢@es iniciais x, = +£0,6 e para 0s parametros
e=0,02ey =2
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Figura 2. Expoentes de Lygpunov para o mapa de
figura 1.

Resultados e Discussao

A figura 3 mostra a transicacdo da mudanca da bacia
de atracao.
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Figura 3. Mudanca da bacia de atracao.

Conclusodes

Para o mapa logistic-like dependente do tempo foi
construido seu diagrama de bifurcacbes e foram
determinados seus expoentes de Lyapunov para
ilustrar o caos. De acordo com a escolha dos
parametros de controle € e y, o sistema dindmico
apresenta descontinuidades quando R = R, que sdo
interpretadas como mudancgas na bacia de atracao
do ponto fixo quando R < R, para quatro novos
pontos fixos quando R > R..
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