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Introdução

Diferentes configurações geométricas em uma estru-
tura é uma alternativa interessante para projeto de
sistemas e tem se mostrado eficiente na supressão
de vibrações. Pela formulação analı́tica escrita no
domı́nio da frequência, compreendem-se as relações
amplitude de onda transmitida pela incidente e re-
fletida pela incidente, para se avaliar cada caso em
estudo e caracterizar os efeitos de stop band e pass
band. A Fig. 1 ilustra uma barra descontı́nua geome-
tricamente sofrendo uma excitação axial pela extre-
midade esquerda.
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Figura 1. Estrutura com descontinuidade
geométrica.

Objetivos

Este trabalho mostra a influência de uma descontinui-
dade geométrica na propagação de uma ondas longi-
tudinais em uma barra, com uma análise experimental
da stop band.

Resultados e Discussão

A faixa de transmissão mı́nima, ou seja, a stop band
é dada pela equação:

Ω =
ωLX

πcX
(1)

sendo os termos ω a frequência a ser calculada,
LX o comprimento do lado X, cX a velocidade de
propagação de onda longitudinal, e que Ω assume
valor 0, 5 para a transmissão mı́nima1.
Considerando uma barra cilı́ndrica, em ny-
lon,descontı́nua geometricamente, com razão de
área de aproximadamente 77 %, razão de compri-
mento LY X = 1, diâmetro do lado X, esquerda,
dX = 38 mm, diâmetro do lado Y , direita, dY = 50.6
mm e comprimento dos lados X e Y de 68 mm.
Os gráficos compreendem a função de resposta em

frequência (FRF) referentes aos ensaios feitos com a
barra de nylon na qual o impacto é aplicado pelo mar-
telo na extremidade esquerda.
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Figura 2.Função de resposta em frequência da
transmissão de onda longitudinal sem placa.
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Figura 3.Função de resposta em frequência da
transmissão de onda longitudinal com placa.

Note que, com adição de uma placa metálica
na extremidade de excitação, obteve-se uma curva
com aspecto mais uniforme, indicando que tal es-
tratégia de ensaio permite melhor leitura feita pelos
acelerômetros.
Na teoria, a frequência para a qual ocorre uma

stop band máxima, i.e., uma transmissão mı́nima de
vibração, para a peça nas especificações dadas é de,
aproximadamente, 6000 Hz. Fazendo uma média en-
tre os valores de faixa de frequência onde se encon-
tram as stop bands sem placa e com placa, respecti-
vamente, tem-se 6562.5 Hz e 5525 Hz.

Conclusões
As curvas obtidas nos ensaios mostram que real-
mente existe uma stop band que favorece a su-
pressão de vibrações, tendo em vista a existência de
um valor de mı́nimo no gráfico apresentado.
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