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Desenvolvimento de um pirandmetro de baixo custo para

medidas de radiacao solar.

Mario Cesar Ito, Vicente Luiz Scalon, Elson Avallone, Demilson de Assis Quintdao, Bruno Biazon,
Bauru, Faculdade de Engenharia, Engenharia Mecanica, mariocesar_ito@hotmail.com, FAPESP.

Palavras Chave: piranémetro, fotodiodo, irradiag&o solar.
Introducao

Fontes renovaveis de energia capazes de atender a
demanda mundial sdo objeto de estudos
desenvolvidos em um grande ndamero de
localidades e instituicbes de pesquisa.

Esta busca por producdo e aproveitamento de
energia limpa, através de fontes sustentaveis, veio
crescendo exponencialmente na Ultima década.
Dentre essas fontes, cabe destacar a energia
captada diretamente da irradiacdo solar. Para os
estudos de captacdo de energia solar é fundamental
0 conhecimento da eficiéncia do dispositivo, ou seja,
qual a parcela da energia total incidente ele foi
capaz de aproveitar. Entretanto, toda esta andlise
fica invidvel caso ndo se consiga medir a
intensidade da irradiacéo incidente.

Objetivos

Este trabalho propde a construcéo e calibracdo de
um piranémetro optico de baixo custo visando a sua
aplicacdo nos diversos estudos envolvendo energia
solar.

Material e Métodos

Os materiais utilizados na constru¢do do protétipo
final foram um fotodiodo BPW34, resistores de 22,
3.3k, 100kQ), um amplificador operacional AD822,
placa de fenolite, difusor de teflon uma carcaca de
aluminio e o microcontrolador Arduino.

Apo6s a determinacdo de um resistor shunt que
permitisse a leitura de uma queda de tensdo
adequada para o fotodiodo escolhido, o
amplificador operacional foi utilizado para
aumentar essa tensdo de saida do sensor para
valores maiores, proximos a referéncia interna do
Arduino que é de 1.1V. Um esquema da montagem
dos circuitos é mostrado na figura 1.

Figura 1 — Esquema de
montagem do protétipo.

A coleta e armazenamento dos dados foram feitas
através da captacdo dos dados pelo Arduino UNO
trabalhando em conjunto com um script feito em
python para ler a porta serial do microcomputador
em que o Arduino estava ligado. Este script
armazena os dados em arquivos separados
juntamente com o horario em que a medida foi
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realizada, além de mostrar em graficos em tempo
real o valor de cada medida durante o dia todo.

A calibracdo do protétipo foi feita por comparacao
junto ao piranometro LI200X do IPMet, onde
padrdes da ISO 9060 foram seguidos.

Resultados e Discussao

Os resultados do projeto sdo apresentados nas
figuras 2,3,4 e 5.
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Figura 3 - Regresséo dos
dados coletados

Figura 2 — Respostas do
BPW34 e LI200X

Figura 5 — Dados
estatisticos dos resultados
obtidos pelo protétipo.

Figura 4 — Piranbmetro
desenvolvido

Conclusodes

O protétipo desenvolvido apresentou  bons
resultados quando comparados ao instrumento do
IPMet, com um coeficiente de determinacdo (R?)
0.998, a correlagdo existente entre o0s dois
instrumentos.
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